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SELEKTIVES MIKROVOLTMETER

Frequenzbereich
30...480 MHz

MeBbereich
10pVv...1V
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Besondere Merkmale

Hohe Empfindlichkeit
Direkte MeBwertanzeige in Volt und Dezibel

Bereichsdehnung zwischen Skalenwert 7 und 10 iiber die ganze Skalenlédnge fiir Relativ-
Spannungsmessungen

Ohne Umschalten von 30 bis 480 MHz durchstimmbar

Frequenzgang bis 350 MHz + 1 dB, im Bereich 350. .. 480 MHz = 2 dB
Abstimmautomatik mit Fangbereich = 100 kHz, ab 100 pV wirksam, abschaltbar

Anzeige der Senderablage durch Zeigerinstrument bis +100 kHz, ab 100 pV wirksam
Zwei wihlbare Zwischenfrequenz-Bandbreiten: 300 kHz und 20 kHz

Ausgéange fiir 2. ZF (21,4 MHz), Schreiber und Hérer

Eigenschaften und Anwendung

Das Selektive Mikrovoltmeter USVV mifit Spannungen von 10 uV bis 1V Vollausschlag im Frequenzbe-
reich von 30 bis 480 MHz. Es eignet sich fur alle Aufgaben, bei denen Selektivitét und hohe Empfindlich-
keit wesentlich sind. Insbesondere kann es fur Dampfungs- und Verstérkungsmessungen an Vierpolen
eingesetzt werden, als Anzeigeverstdrker bei Mefleitungen, fir Klirrfaktor- und Modulationsmessungen
an Sendern, fir die Aufnahme von Richtcharakteristik und Leistungsgewinn von Antennen und zum Be-
stimmen der Pegel der einzelnen Mischprodukte an Mischstufen. Es sind sowohl Absolut- wie auch Relativ-
messungen méglich.

Der gesamte Frequenzbereich wird kontinuierlich durchgestimmt, wodurch das stérende Umschalten ent-
fallt, wenn Spannungen bei weit auseinanderliegenden Frequenzen gemessen werden sollen. Durch die
Walzenskala mit etwa 2 m Skalenldnge wird im Mittel eine Auflésung von 4 mm/MHz erreicht. Der Grob-
Fein-Trieb erlaubt ein schnelles und genaues Einstellen.
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Eigenschaften und Anwendung (Fortsetzung)

Am Skalenanfang ist Nullkorrektur méglich, so daf3 der Frequenzfehler die Werte £0,5% *500 kHz bei
30 bis 100 MHz und +0,25% +750 kHz bei 100 bis 480 MHz nicht Gberschreitet.

Durch die Stabilisierung der Anodenspannungen haben Netzspannungsschwankungen innerhalb des
Nennbereiches keinen merklichen Einflu auf die Oszillatorfrequenz. Auch der temperaturbedingte Fre-
quenzgang ist sehr gering. Ebenso bleibt die Verstérkung infolge Stabilisierung der Anoden- und Heiz-
spannungen innerhalb zuldssiger Netzspannungsdnderungen konstart.

Man kann mit zwei verschiedenen Bandbreiten (300 kHz und 20 kHz) messen; bei beiden ist die Selektion
im Abstand der doppelten Bandbreite bemerkenswert hoch (45 bzw. 55 dB). Der Eingangswiderstand ist
ie nach Ausfihrung 50 oder 60 Q + 2%, auch in den empfindlichsten SpannungsmeBbereichen
(10...100 pV) bleibt der Impedanz-Fehler unter =20 %.

Das Gerdt besitzt einen Ausgang fur die 2. ZF, einen Schreiber- und einen Héreranschluf3. Der ZF-Aus-
gang liefert bei Vollausschlag eine Spannung von 05V + 10% (R; = 50 oder 60 Q, f -~ 21,4 MHz). Dem
Schreiberausgang, der iber eigenen Trennverstirker und Gleichrichter verfigt, kann bei Schmalband-
betrieb eine einstellbare Spannung von maximal 3V fir Skalenendwert entnommen werden. Der Héreraus-
gang erhdlt das NF-Signal Gber einen Trennverstérker mit einer einstellbaren Ausgangsspannung von 1V
bei Vollausschlag des Instruments und 30% Modulation (Ri == 5 kQ).

Kombination mit anderen Geréten, wie Schreibern und Frequenzhubmessern, erschlieBt dem USVV wei-
tere Anwendungsgebiete. Als Nachristteil ist ein Prdzisionspotentiometer vorgesehen, das auf der Achse
der Frequenzabstimmung angebracht wird und an dem eine der Frequenz proportionale Spannung ab-
gegriffen werden kann. Damit lassen sich in Verbindung mit einem XY-Schreiber Frequenzspektren auf-
zeichnen.

Arbeitsweise und Aufbau

Der gewiinschte Spannungsmefbereich wird durch zwei Teiler (Vor- und Hauptteiler) eingestellt. Der Vor-
teiler ist mit dem Eichumschalter und dem Eingangs-Dezifix kombiniert und verfigt Gber drei Stufen (0dB,
20 dB und 40 dB bzw. MeBbereich x 1, x 10, x 100). Der Hauptteiler im Zuge des 2. ZF-Verstdrkers ist
von 0 bis 60 dB siebenfach unterteilt und in Stufen von 10 dB einstellbar, d. h. von 10 pV bis 10 mV.

Das Gerdt ist ein Uberlagerungsempféanger mit dreifacher Umsetzung. Durch die verhdltnismaBig hohe
1. ZF von 500 MHz erreicht man eine Durchstimmbarkeit des Oszillators Gber den gesamten Frequenz-
bereich ohne Umschalten. Dabei schwingt der Oszillator mit einer Frequenz von 530 bis 980
(500 . ..990) MHz. Weicht die Empfangsfrequenz von der Abstimmung ab, dann liefert ein Diskriminator
aus der 2. ZF eine Richtspannung, die GréBe und Polaritét der Abweichung innerhalb 100 kHz am In-
strument »Senderablage« anzeigt. Gleichzeitig verstimmt diese Richtspannung den 2. Oszillator bei ein-
geschalteter Abstimmautomatik innerhalb der Bandbreite der 1.ZF und vermindert dadurch die Fre-
quenzablage in der 2. und 3.ZF um den Faktor =10. Die Stérspannung durch den Hauptoszillator
betrdgt <300 pV am Eingang bei AbschluB mit Z,. In der Stellung »0 MHz« muB der Oszillator gerade
die 1. ZF erzeugen, was zum bequemen Eichen der Frequenzskala ausgenitzt werden kann.

Durch Mischen mit der 2. Oszillatorfrequenz von 521,4 MHz wird das 2. ZF-Signal von 21,4 MHz erzeugt,
das mit 300 kHz Bandbreite im 2. ZF-Verstirker verstérkt, anschlieBend gleichgerichtet und am Instru-
ment angezeigt wird. Fir schmalbandige Messungen wird die 2. ZF mit dem Oszillator G3 (23,05 MHz)
in einer 3. Mischstufe auf die 3. ZF von 1,65 MHz umgesetzt. Die Bandbreite betréigt hierbei 20 kHz. Eine
eigene Gleichrichterstufe liefert die Richtspannung fir die MefBBwertanzeige am eingebauten Instrument.
Uber Trennverstdrker und Gleichrichterteil gewinnt man auBBerdem aus der 3. ZF die einstellbare Schrei-
berspannung.

Unabhéngig von der Stellung des Betriebsartenschalters wird die 2. ZF weiter verstdrkt und gelangt Uber
einen Impedanzwandler-Verstarker auf die Buchse »ZF-Ausgang«. Auflerdem werden aus ihr die Richt-
spannung fir die Anzeige »Senderablage« und die Regelspannung fur die Reaktanzstufe des 2. Oszilla-
tors gewonnen, die innerhalb der Bandbreite der 1. ZF alle Frequenzabweichungen auf <C1/10 reduziert.
Fur Seitenbandmessungen in der Néhe des Trédgers kann die Reaktanzstufe abgeschaltet werden.

Zum Eichen des Gerdtes liefert ein Eichgenerator ber den Eichumschalter eine definierte Spannung bei
200 MHz, die durch selbsttdtigen Vergleich mit eine- dreifach stabilisierten Gleichspannung konstant ge-

halten wird.
Das Gerdt ist in einem stabilen Stahlblechkasten mit abnehmbaren Deckel untergebracht.



Technische Daten

Frequenzbereich . .

Frequenzanzeige

Fehlergrenzen der Frequenzeichung .

Temperatureinfluf3

Abstimmautomatik

Spannungsmefbereich bzw. PegelmefBbereich

Teilbereiche (Vollausschlag) . .

Spannungsanzeige . . . .

Bereichsdehnung

Skalen

30...480 MHz, ohne Umschalten durchstimmbar
Walzenskala mit 2 m Skalenlénge (1 MHz 2 4 mm)

+0,5 % £500kHz im Bereich 30...100 MHz,
+0,25% +750 kHz im Bereich 100... 480 MHz,
jeweils nach Korrektur bei Skalen-Null

< +40 kHz/"C
nach einer Einlaufzeit von 1 Stunde

Fangbereich = +100 kHz, abschaltbar,

Haltebereich = + 150 kHz

Anzeige der Frequenzablage durch Zeigerinstrument
(—100...0...+100 kHz), bei Spannungswerten

ab 100 pV wirksam

0pV...1V
~100...+2dB

10 uV bzw. —98 dB

30 uV bzw. —88dB
100 pV bzw. —78 dB 3mV bzw. —48 dB
300 uV bzw. —68 dB 10 mV bzw. —38 dB
Anzeige % 10 bzw. dB-Anzeige +20 dB
Anzeige X 100 bzw. dB-Anzeige +40 dB

1 mV bzw. —58 dB

Zeigerinstrument, angendhert linear in

Absolutwerten (V, dB) geeicht, 0 dB = 0,775V

Anzeige der Skalenwerte 7 bis 10 (kann Gber den
ganzen Bereich um den Faktor 3 gedehnt werden)

0...10V,0...3V, 88 mm
—20...0... -2dB, 56 mm
7...10V, 46 mm
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SELEKTIVES MIKROVOLTMETER USVV

Technische Daten (Fortsetzung)

1dB im Bereich 30...350 MHz

Frequenzgang der Spannungsanzeige . . . . ol
< + 2dB im Bereich 350 ...480 MHz
o

Fehlergrenzen der Spannungsteilung . . . . . . . *29% (+0,2 dB)

Zusatzfehler durch Reflexion bei

Vorteilerstellung »x1« . . . . . . . . . . . .. < +10%

Nacheichméglichkeit . . . . . . . . . . . . .. durch eingebauten Eichgenerator ist das Gerdt

in beiden Bandbreiten bei 200 MHz einzeln nach-
einander eichbar

Konstanz des, Eichpegels . . . . . . . . . . . . +39% (+0,3 dB)
Bandbreiten . . . . . . . . . . . .. .. . . 300 kHz
20 kHz

Selektion im Abstand der doppelten Bandbreite . . 45 dB bei 300 kHz Bandbreite
55 dB bei 20 kHz Bandbreite

Rauschen . . . . . . . . . W s e om o ow o o s < 15puV bei 300 kHz Bandbreite
< 4puV bei 20 kHz Bandbreite
Betriebsarten . . . . . . . . . . . . . . .. AM, 20kHz Bandbreite

AM, 300 kHz Bandbreite
FM, 300 kHz Bandbreite

ERGERE 5 = ¢ % 5 8 @ 5 8 & 8 @ & &8 @ § & s 50 @ oder 60 R, s = 1,02 (s = 1,225 bei Vorteiler-
stellung »x 1/0 dB«) unsymmetrisch, geerdet;
Anschluf3: Dezifix B¥)

Ausgdnge
ZF-Ausgang . . . . . . . . . . . . . 21AMHz R, ~=50Q oder 60 ©, 0,5 V.
+10%, unsymmetrisch, geerdet, gleich-
spannungsfrei, 300 kHz Bandbreite
Anschluf3: HF-Buchse 4/13 DIN 47 284*)

Schreiberausgang . . . . . . . . . . . . . . 0...3V einstellbar bei Vollausschlag des
Instruments, unsymmetrisch, geerdet;
R, <50 kQ, von 3. ZF (1,65 MHz)
AnschluB: Telefonbuchsen 4 mm

Heferavsganyg - « = « = ¢ + = « « w = % « 3 500 Hz ... 10 kHz, 1V bei Vollausschlag des
Instruments und 309% Modulation, einstellbar,
unsymmetrisch, geerdet, gleichspannungsfrei,
R.. =25 k@

Anschluf3: Telefonbuchsen 4 mm

Mitlaufpotentiometer . . . . . . . Lo o L. 2 kQ Prézisions-Schichtpotentiometer zur Anzeige
der Frequenzeinstellung; Einbau auf Bestellung als
Nachristteil

Allgemeine Daten

NatzangchliB = & « w s 5 5 5 = 35 =@« « .. . 115/125/220/235V +10%,, 47 ... 63 Hz (150 VA)
Zuldssige Umgebungstemperatur . . . . . . .. +10,..35°C
Einlaufzeit . . . . . . . . . . . ... . ... 1 Stunde
BestOelkiha = o « o @ 8 5 € 3 @ g 8 = 5 © = @ 4 22 Réhren, 16 Transistoren, 2 Stabilisatoren
Abmessungen BXHXT) . . . . . . . . .. . 540 x 335 x 431 mm (R&S-Normkasten Grafie 591/2)
Gewicht . . . . . . . . . . . 42 kg
Bestellbezeichnung . . . . . . .. . . . . .. P Selektives Mikrovoltmeter USVV
50-Q-Ausfohrung . . . . . o .o oL - BN 1522/50
60-Q-Ausfohrung . . . . . Lo L oL BN 1522/60

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)
HF-Verbindungskabel mit Dezifix-Anschluf3 oder mit HF-Stecker 4/13 DIN 47 284
(Auswahl nach Datenblatt 902100).

*) Dieser Anschluf laBt sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umriistsdtzen bzw. -einsdtzen leicht auf viele aondere Systeme umstellen,
siehe Datenblatt 902 100. Die technischen Daten gelten fir Ausristung mit Dezifix B am Eingang.
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